En vision om fremtidens
Havbrug

Bornholms havbrug som et eksempel
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Denne praesentation

* Hvem er BORNHOLM HAVBRUG
= Vision

= Havbrug i dag

* Om det ansg@gte havbrug

= Klima, miljg og natur
* Regler for godkendelse og drift

= Hvad kan BORNHOLMS HAVBRUG
bidrage med yderligere
= Klima, miljgp og natur

= Samfundsgkonomi




Hvem er vi

Dansk akvakulturvirksomhed stiftet i 2014

Godkendelse og produktion i 2015/2016
» | forbindelse med GUDP projekt "offshore

havbrug”
@konomiske forhold
= A/S, ejet af MUSHOLM A/S, BORNHOLMS BRAND
BORNHOLMS HAVBRUG A.M.B.A, OCEANS PRAWN A/S, KHH 2004
HOLDING ApS, Thor Gunnar Kofoed
= | edelse
= Niels E. Dalsgaard (adm. dir)
= Kristian Barslund Jensen (formand), Klaus

- Hjort Hansen, Niels E. Dalsgaard, Thor Gunnar
i Kofoed (bestyrelsesmedlemmer)
= Ingen produktion efter 2016
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Vision
= En klima-, natur- og miljpmaessig
baeredygtig produktion af regnbuegrred og
-rogn
» | hele veerdikeeden med klaekkeri, yngel,

seettefisk i landbaseret akvakultur, ti
leveringsklare fisk i havbrug

Nul nettoudledning af drivhusgasser
Nul nettoudledning af naeringsstoffer
Fuld kontrol med lokale miljgeffekter
Mere natur og bedre biodiversitet

Fuld gennemsigtighed i produktionen

Forsyning af sunde fgdevare

Investering, eksport og beskaeftigelse pa
Bornholm




Veerdikeeden - Havbrug i dag

Landbaseret akvakultur i ferskvand = Recirculating Aquaculture System (RAS)

December-april ar 0

Regnbuegrred

(Oncorhynchus mykiss,)
/g befrugtes

Kun hunner

1-2 gram

April-oktober

Vaekst af fisken til
3-4 kg
Opdraetsringe 120 m
og 160 m omkreds
Havbrugsareal

700 X500 m

April ar 1 - april ar 2

 Vokser til ~900
4 gram

Vaccineres mod
tre sygdomme

2 ar og 4 maneder

Havbrug

Oktober-december

* Fisk samles med
vod
Pumpes levende i
vand
Slagtning pa land
Indfryses

6-8 maneder

Netposer og udstyr pa land og lsegges ud
| marts

YD
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Valg af placering - eksempel Bornholm?

» Gode naturgivne forhold til havs
» Hgj kvalitet af grundvand

= Nexg har gode havnefaciliteter,
erhvervsarealer og landbaseret
klaekkeri og yngelanlaeg

= Kvalificeret arbejdsstyrke

... " Viden, kompetencer og tradition for
- fiskeri, industrien og fglgeerhverv Nexo havn
~ =Kan understgtte og indga |
—  oplevelsesindustrien
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Hvor skal BORNHOLMS HAVBRUG placeres =

Allinge
R
2 Gudhjem
Hasle
Klemensker
@sterlars
Bornholm
Nyker @stermarie Svaneke

Smoltanlaeg - saettefisk
BORNHOLMS HAVBRUG

38
Nexo

Arnager

= Offcoast havbrug, op til
Pedersker 2.600 tons pr. ar

= Slagteri og indfrysning

— Administration




(\”() Fremtidens Havbrug

Offcoast - offshore _

Vandplansomrade
PP

drammedirektivet

Natura 2000

(Habitatdirektivet,
Fuglebeskyttelsesdirektivet

Kemisk
tilstand

@kologisk tilstand

Miljgstyrelsen
BORNHOLMS HAVBRUG
* Udenfor 1 sgmil
Udenfor vandplansomrade
O < God afstand til Natura 2000. Neermeste

Graense 1 sgmil

er Ertholmene (30 km N)
ARbent hav

God dybde (45 m) og
vandgennemstrgmning

<
' N
N\ , ’{/ g&o
O

Havbeskyttelsesloven
/ havstrategidirektivet




) Fremtidens Havbrug

'VVM - forudsaetning for godkendels g

Vandrammedirektivet

7/
/
Ve Vandplanerne
.:Eﬁﬁ» /
D H l Havstrategidirektivet
HELCOM konventionen

Ikke forhindre god gkologisk Danmarks Havstrategi
tilstand, Ikke pavirke habitat

e ) Fuglebeskyttelsesdirektivet
Samme model for vandomrade ‘ Habitats-

planerne til indsatsbehov og for Miljgpavirkning | konsekvens- Habitatdirektivet

god gkologisk tilstand. | vurdering Natura 2000

—_— @vrig menneskelig aktivitet
| (erhverv, rekreative formal)

Skane

/ Over landegraense Anerkendte hydro-
/ gkologiske modeller
7/
/ o
| havbrugsomrade

" Kortvari Reversibel Reversibel Reversibel Reversibel Reversibel _
- & eller ej? eller ej? eller ej? eller ej? eller ej? \ Lokal 0-3 km
= Langva rig Reversibel Reversibel Reversibel Reversibel Reversibel
:;_-; eller ej? eller ej? eller ej? eller ej? eller gj?
.‘"‘-‘j_ ——
-
e =
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VM - Eksempel BORNHOLMS HAVBRUG

Sediment
ILt
Vandkvalitet
Bundplanter
Bunddyr Varighed
Fiskebestanden Ingen
Fiskeri Kortvarig
Marsvin Langvarig - reversibel
Szler Langvarig - irreversibel
- e Virkning
Antibiotika, kobber Ingen
= Badevand Mindre
Lystbade Lille

Moderat eller stor

Lystfiskeri
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Efter produktionsperiode
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Fremtidens Havbrug

Efter
braklaegnings-
periode

0-2 % @gning

Effekt
forsvinder med
ophgr af
produktionen




(>%’<) Fremtidens Havbrug
UL

VVM: Effekt pa vandkvalitet

[m] (m]

6150000 T 6150000 -
6145000 - 6145000
514ooooé 6140000
6135000 {f J 6135000 ]

6130000 6130000 :
1 - / X /ndring i DIN (%) 5 P, Andring i pelagisk
] { KX 3 I ~oove 20 ] i 2 primaerproduktion (%)
6125000 ey — ;’;9 0 6125000 ) : oM
] 16 - %) 2.3:13.3
6120000 e y £ - 6120000 % e 5:0-
] : > S { 40- 5.
6115000 X 30- 4
3 25-
20-

6115000

6110000 - 6110000

] Undefined Value

6105000 SR '

[_] Undefined value Telclaset T bR SRR T .
860000 870000 880000 890000 900000
860000 870000 880000 [m]

Uorganisk N i produktionsperioden, % andring Pelagisk primarproduktion i produktionsperiode, % sndring

P i produktionsperioden < 1%
Klorofyl i produktionsperioden < 1%
Sigtedybde i produktionsperioden < 1%

Effekter elimineres
| brakleegningperioden




Helsingforskonventionen (HELCOM)

Kveelstofudledning, tons Fosforudledning, tons N og P udledning Egentlige
1200 @stersg
1000 45000
25000 40000
20000 800 35000
400 30000
15000 25000
10000 400 20000
15000 —
5000 - 200 10000
Egentlige Danske Kattegat Egentlige  Danske Kattegat 0
@stersp Straeder @stersp Streeder 10 x tons N Tons P
B DK udledning ™ Loft B DK udledning ™ Loft
M Polen M Litauen
B Atmosfaeren Rusland
M Sverige Hviderusland
Letland B Ukraine
Tyskland Tjekkiet
B Danmark Estland

Danmark er under N og loftet i 2 af 3 havomrader, og samlet set under loftet.
Reduktion efter 2017 betyder intet ekstra indsatshehov *)

*) HELCOM CART Assessment Data 2020 TN. Udledningsdata inkluderer usikkerhedsfaktor. Reduktion fra referenceperiode

Danmarks andel af udledningen er 2,0 %
for N og 0,3% for P i Egentlige @stersag.

A

(2017) til 2020 er ikke medtaget og udggr ifglge HELCOM 1.755 tons N og 70 tons P, hvorfor HELCOM ikke vurderer et HELCOM CAR.T Assessment Data 2017. Udledningsdata
= behov for ekstra reduktion af hverken N eller P i Egentlige @stersg. inkluderer usikkerhedsfaktor.
—— |
'I :i‘-e—-:'_ — — — — . -

HELCOM har i 2019/2020 udarbejdet en revision af loft for udledning af N og P, sammenholdt med beregnet udledning for 2017. Disse malsaetninger forventes forelagt HELCOM til godkendelse i 2021 i kredsen af

miljgministre. De ovenfor viste loft er sdledes endnu ikke godkendt af HELCOM, men dette forventes fra dansk side at blive tilfaldet. Kilde: DCE.
S ———————  — —

ian

-
-
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HELCOM mal
for total
kvaelstof |

- Danmark




Danske farvande — kvaeisiof fransport ERENEE
o tusinde i procent

Danmark 33,6 5,4 %
Vendsyssel
8,4 1,3 %
Aalgorg Atmosfaere
Sverige 32,8 53 %
Tyskland 18,4 3,0 %
/ 5,3% 30,9 5,0 %
Atmosfaere
5.2%+1,3% | 6" Baltiske 250 40,2 %
hav
- 0,
Kobenhavn Skagerrak 230-265 ca. 39,8%
Danmark ot i 40,2%
Sjeelland Malmo
S ; Total 605-640
Odense

i Andersson L & Rydberg L (1993) Est Coast & Shelf Sci
Kiel 36: 159-181.
Rydberg L et al.(1996) ] Sea Res 35: 23-38

Rosct>°°k Savchuk OP (2005) J Mar Systems 56: 1-15
Libeack 3% + 5% SMHI (2007) OSPAR Assessment 2007; SMHI No. 36
° < Bendtsen et al. (2009) J Mar Systems 75: 138-149

Rhode et al. (2004) The Sea. Kapitel 26.




.f/:?‘-/x\
_ ) Fremtidens Havbrug

Andre miljgaspekter

| hverdagen

"| Ligger ca. 4,4 km fra land. Foderpram kan ses pa en klar dag, og opdraetsringe bedst med kikkert.
Morgen- og aftensejlads til havbruget pa hverdage, flere nar fisken saettes ud og tages op.
Ingen stgj- eller lugtgener.

Ingen lakselus

Lakselus er et betydeligt problem i havbrug, hvor saltindholdet er hgjt.
Saltindholdet ved Bornholm (7,3 %o) er for lavt til at lakselus kan leve.

Ingen lakselus i et kommende anlaeg.

Kontrol med remning

Kraftig kvalitet af opdreetsringe - barriere pa 1,5 m i toppen.
Regnbuegrred kan ikke etablere sig i danske farvande og vandlgb - er ikke en invasiv art.
Kun hunner. Ingen hanner at formere sig med.
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Miljggodkendelsen

Indretning og drift
"Listevirksomhed” - Miljpbeskyttelsesloven - Godkendelsesbekendtggrelsen . Fiskeart

1205.  Havbrug, dvs. opdretsanlaeg bestaende af netbure, tradkasser eller lignende placeret i marine ° Type rafo pd reetsnet
vandomrader, der helt eller delvist er beliggende laengere end 1 semil fra kysten, og hvis drift e |Indretni ng
forudseatter anvendelse af foder. (s) .

* Opbevaring

- Affaldshandtering
* Dgde fisk og blggning

Foder Udledning af medicin,

| hjeelpestoffer
» Nedre graense BAT Egenkontrol

energiindhold :
- @vre greense for N og P * @vre graense for kobber i vandet

* Net * @vre graense for anvendt kobber
* Foder « @vre graense for kobber i
* Medicin bundsediment
* @vre graense for antibiotika i
vandet ved behandling
* Ingen opbygning af kobber og
Udledning af antibiotika i bundsediment over

naeringsstoffer laengere tid

* Sedimentprgver

* Video af bunden
* lltindhold (dagligt)
+ Faunaovervagning
» Daglig driftsjournal

* @vre graense for kg
foder pr. kg fisk

+ (@vre greense, tons Nog P / ar Sygdomskontrol Redeggrelser
* (Kompensationsopdrzet) Uheld, havari

. Q)vr_e graense for N, P og + Virusfri (VHS og IHN)
organisk stof; kg pr. tons fisk

+ Ingen vaesentlige effekter pa
bundsediment

* Inden aret starter
* Midtvejs

« Vaccinationspligt * Eftersyn af net - Arsopggrelse

 Tilkaldepligt dyrlaege + Beredskabsplan
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Hvad kunne Fremtidens havbrug bidrage mere med?

Z\ \
.

\~

.

1. Certificering‘ .
og transparens

6. Baeredygtigt foder

9. Dyrevelfeerd

: 4. Biodiversitet

Mere

/ 3. Natur

2. Vandkvalitet

Havbrug efter VVM godkendelse og med lgbende kontrol
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1. Klimagasser (GHG) &)

animalsk produktion = Opdyrket land opkebes til skovrejsning
= Tervejorde opkebes til vadomrade
» Samarbejde med Regionskommunen,

Kg COZ kvivalenter per kg ked lodsejere, forskningsinstitutioner og NGO’er
15
Ha til 3.150 t CO2 &=kv. = Ca. 70% af 2.500 tons ¢rred
10 400
300 Jord i omdrift til
5 200 vandspejl, >12% OC
i = 5
0 [ 0 ]
Okse Svin Kylling @rred Skovrejsning Udtagning af tervejord
DCA/AU Naturstyrelsen Jgrgen E. Olesen, AU

| - = Virkemidler pa lang sigt
2 = BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:

. o = Fod ti '
= Kort sigt (0-5 ar) : Aolerop |mer|fngh iore klimaoH AT
eI reduktion af GHG fra vlsprogram for hgjere klimaeffektivite

“% primarproduktionen = Recirkulering af kvaelstof, brisling til foder
.= Langsigt (5-10 ar)
. = 30% reduktion af GHG fra
primarproduktionen




= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:
= Kort sigt (0-5 ar)
= 100% reduktion af tilfgrsel af N og P
til vandplansomrader fra havbrug
= Lang sigt (5-10 ar)

= 100% reduktion af tilfgrsel af N og P
til vandplansomrade fra
ferskvandsdambrug (seettefisk)

Neeringsstoffer (t) fra BORNHOLMS HAVBRUG til
vandplansomrade @stersgen, Bornholm (56) (brutto)

20 17,4
15
i |
? 10
= 5
Ze 11
= o —
e
~or] EN =P
]
= VVM-redeggrelse (DHI) med 2008 som basis

2. Vandkvalitet

Gy
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= Virkemidler pa kort sigt

= Marine virkemidler (muslinger, sukkertang og alegraes) er
mindre velegnede sfa. lav salinitet og/eller hgj vanddybde

= Derfor primaert fokus pa virkemidler pa land

Omtrentlig naeringsstoftilfgrsel til havet fra Bornholm (tons)
1200
1000
800
600
400
200
0 I
Fra rensningsanlag Fra vandlgb
Miljgstyrelsen BN fra landbrug ®m @vrigN ®P

« Mini-vadomrader, ved husdyrbrug og/eller spredt bebyggelse
« 10-15 hektar vadomrade som draener 1.000-1.500 hektar
* Opkeb af dyrket jord til natur og biodiversitet —
» Test af muslingeproduktion til foder / biogas
Virkemidler pa lang sigt
* Foderoptimering =
 Avlsprogram for hpjere nzeringsstofeffektivitet” -
« Aquaponics (fisk + grentsager, landbaseret) -

L&F, SEGES
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3. Natur

= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til: = Virkemidler pa kort sigt
- - _E 3 = Opkgb af kombination af lavproduktivt
Kort Sl_gt (0-5 ar) N _ landbrugsjord til skovrejsning og tervejorde
= Friggre arealer pa land til ny natur som oversvemmes (klimaindsats)
svaren_de til mindst 3 X_arealet = Samarbejde med Regionskommunen, landbrug,
brugt til havbruget og til lodsejere, myndigheder, fonde,
produktion af seettefisk forskningsinstitutioner og NGO’er

Ha til havbrug og landanlaeg - Ha til natur
160 150
140
120
100

- 50

—
ﬁ-—", 20
=

— 0

Areal til havbrug og landanlaeg Minimum naturgenskabelse




) Fremtidens Havbrug

4. Biodiversitet

= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til: " Virkemidler pa lang sigt
-4t igt (5-10 o ) = Optimering af biodiversitet indgar i planlaegning og
Rig=sig ~L Gl etablering af naturgenopretning ved opkegb til
= Dokumenteret forbedring af skovrejsning og til oversvemning af tgrvejord
biodiversiteten i opkgbte omrader = Biodiversitetsplan udarbejdes af uvildig

til skovrejsning eller tgrvejorde til vidensinstitution i samarbejde med NGO’er,
oversv¢mning kommuner, lodsejere og myndigheder

= Styrkelse af Natura 2000

Natura 2000 pa og ved Bornholm
209

252 Adler Grund og Renne Banke 189
212 Bakkebraet og Bakkegrund

209 Davids banke 184

189 Ertholmene

211 Hvidodde rev 77

186 Almindingen, @lene og Paradisbakkerne 213
188 Dueodde g
187 Kystskraenter ved Arnager bugt 211 186

184 Hammeren og Slotslyngen

210 Speellinge Adal, Dgndal og Helligdomsklipperne 187

213 Randklpve Skar

185 Gyldensa e

— Miljgstyrelsen




= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:
= Fra starten

= God plads til fiskene - maksimum
25 kg fisk per m? i havbruget

L]
RAS greense 75 kg / m?

* Ydre skader (finner, gjne)
e Stress (kortisol, blodsukker)
« Darligere produktivitet

Bergens Universitet, Nofima m.fl.

= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:
e = Fra starten
— = Fiskene bedgves fgr aflivning

5. Dyrevelfeerd IR s

= Virkemidler pa kort sigt

» Registrering af antal udsatte og lgbende
stikprgver over veekstsaesonen

Den bed¢vede fisk afllves ved afbl¢dn|ng ("blggning”)

" V|rkem|dler pa kort sigt

El-bedgvelse mens fiskene pumpes i
vandfyldt ror

= Hgjst 20 sekunder fra opdreaetsnet til
bedgvelse

= Sikkert arbejdsmiljo




= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:
= Kort sigt (0-5 ar)

= Andelen i foder der stammer fra vilde
fisk begraenses

= Fiskemel alene fra certificeret fiskeri
og fra afskaer fra fiskeindustrien

Brisling fra @stersgen

= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter sig til:
== = Kort sigt (0-5 ar)
:E"::’, = Vegetabilsk foderprotein med
;;_ europaeisk oprindelse
—

6. Baeredygtig foderforsyningskaede

) Fremtidens Havbrug

= Virkemidler pa kort sigt

= Efterlevelse af graensevaerdier for fiskemel og
fiskeolie stammende fra vilde fisk

% fiskemel i foder x foderef fektivitet <192
24

Fiskemelgraense =

% fiskeolie i foder x foderef fektivitet <12
7

Fiskeoliegraense =

= Virkemidler pa kort sigt

= Dokumentation fra foderleverandgr ved alle
indkgb
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1. Certificering og transparens

= BORNHOLMS HAVBRUG forpligter = Virkemidler pa kort sigt
sig til: = ASC-certificering
= Kort sigt (0-5 ar) = |Lghende dokumentation
= ASC-certificering = Daekker biodiversitet, foder, miljg,
= Offentligggrelse af VVM og lgbende sygdomme og social ansvarlighed
miljgrapportering * Hjemmeside
= Online live-stream fra havbrugene = Bl.a. VVM og resultater af lpbende
= LCA (Life Cycle Assessment) miljgovervagning

» Uafhaengig og uvildig LCA

= Lang sigt (5-10 ar)
* Online modeller til visualisering af
miljgforholdene ved havbruget

FARMED
RESPONSIELY

" " o .
calznﬁg » Virkemidler pa lang sigt
R = DHI: Udvikling af VVM og Natura 2000
pkologiske og hydrodynamiske modeller til —
cloud-baserede realtidsmodeller, t|lform|dl|ngi

og dokumentation af miljgeffekter ——
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€ Samfundsgkonomi L

= Beskaeftigelse = Skegnnede investeringer (mio. kr.)

: 120
100 160
140
80
120
60 100
40 80
20 60
40
0
Fuldtidsansatte 20
Klaekkeri B Dambrug L _ _ -~
) Produktionskaeden Klima, natur og miljo
m Havbrug Slagteri *) v < . S
.. : ® Havbru B Saettefis m Slagt/frys
® Frysehus *) ® Administration g ghtry
| Vi ' | '
N Kgb af land ® Virkemidler ® @vrigt
\ _ i Egne beregnirjger ‘

2%

Erfaring fra Norge (Nofima)

= Eksportvaerdi ved fuld drift
= Ca. 80 mio. kr. pr. ar




Bidrag til oplevelsesgkonomien

Put & Take ved Nexg

Opdraet af grred af
lokal stamme
Udsaetning i
Stenbrudssgen

Besgg et dambrug
til smolt

Sejl til havbrug
Fisk med hjem

Bidrag til natur & biodiversitet Understotte Bornholms havegrredbestand

S + 100 km vandlgh med
€& ' orreder

e . * Mindst 150 ha natur w Z¢  SQ s | - Godbestand, lav
- | B ok il | b .‘i”k e Vandreture, fauna, ‘i;f" o~ LR N produktion i tgrre ar
B o gf flora b g _+ Klaekkeri far sektion til
& 7 N ; F, S o e havegrreder fra
¥ Rl ' Bornholm
Somalie REEEnETe « Vandlgbsforbedring




Fremtidens Havbrug

Nul nettoudledninger af

drivhusgasser og haeringsstoffer Mere fri natur og gget biodiversitet

Hojkvalitets, godkendt og
kontrolleret havbrugsproduktion
uden lokale eller regionale
skadevirkninger pa natur, miljo,
erhverv og fritid

Hgj dyrevelfeerd, baeredygtigt foder,
certificeringer og fuld transparens

Pget beskaeftigelse og gget eksport

fremtidenshavbrug.dk
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